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湖南湘西-娄底西500kV线路工程 

水土保持监测报告表 

（第三季度） 

 

国网湖南省电力有限公司建设分公司委托湖南省隆维生态工程有限公司（以下简称

“我公司”）开展湖南湘西-娄底西 500kV 线路工程（以下简称“本工程”）水土保持监测工

作，接受委托后我公司及时组建了“湖南湘西-娄底西 500kV 线路工程水土保持监测项目

部”，并编制完成了本工程水土保持监测实施方案，提交建设单位。水土保持监测项目部

按照《水利部办公厅关于印发生产建设项目水土保持监测规程（试行）的通知》（办水

保〔2015〕139 号）、《水利部办公厅关于进一步加强生产建设项目水土保持监测工作

的通知》（办水保〔2020〕161 号）、《湖南省生产建设项目水土保持监督管理办法》

（湘水发〔2022〕14 号）的要求，根据制定的水土保持监测实施方案，结合主体工程开

工建设区域实际情况，于 2022 年 7 月~9 月多次对项目建设区域进行了日常水土保持监

巡查、监测数据采集等工作，本工程 2022 年第三季度水土保持监测情况如下： 

1 工程概况 

湖南湘西~娄底西 500kV 线路工程涉及湘西州吉首市、泸溪县，怀化市辰溪县、溆

浦县，益阳市安化县，娄底市新化县、涟源市，为新建工程，线路全长 222.0km，新建

杆塔 654 基。总占地面积 4.8960 公顷，其中永久占地 3.3354 公顷，临时占地 1.5606 公

顷；土石方开挖总量 23125 万立方米，回填 23125 万立方米，无借方，无弃方。 

根据《水利部办公厅关于印发<全国水土保持规划国家级水土流失重点预防区和重

点治理区复核划分成果>的通知》（办水保〔2013〕188 号），项目区属于湘资沅中游国

家级水土流失重点治理区。 

根据《生产建设项目水土流失防治标准》(GB50434-2018)，并考虑项目实际特点，

本项目水土流失防治执行建设类项目南方红壤区一级标准。 

根据《湖南省土壤侵蚀类型区》，项目区土壤侵蚀类型属于湘西、湘西北武陵山地

黄壤、黄红壤强度侵蚀区，湘西南山地、丘陵红壤、黄红壤轻度侵蚀区。根据《土壤侵

蚀分类分级标准》（SL190-2007)，水土流失以轻度水蚀为主，土壤容许流失量 500t/km2·a。 
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本项目水土保持方案确定的防治目标值分别为：水土流失治理度 98%，土壤流失控

制比 1.0，渣土防护率 97%，表土保护率 92%，林草植被恢复率 98%，林草覆盖率 27%。 

2 主体工程进展情况 

项目实际于 2020 年 9 月开工，计划于 2022 年 12 月竣工。 

2.1  塔基施工区 

本项目新建塔基 654 基，部分塔基已完成基础浇筑，其余塔基正在进行基础施工。 

2.2  牵张场区 

塔基正在进行基础施工，尚未架线，未布设牵张场。 

3 水土保持监测工作 

3.1 水土保持监测内容 

水土保持监测内容包括扰动土地情况监测、水土流失情况监测、水土保持措施监测。

根据建设期工程的水土流失特点及工程施工进度，本季度主要监测以下内容： 

3.1.1 扰动土地情况监测 

包括扰动范围、面积、土地利用类型及其变化情况等。 

3.1.2 水土流失情况监测 

包括土壤流失面积、土壤流失量、取土、弃渣潜在土壤流失量和水土流失危害等内

容。土壤流失量是指输出项目建设区的土、石、沙数量。取土、弃渣潜在土壤流失量是

指项目建设区内未实施防护措施，或者未按水土保持方案实施且未履行变更手续的取土、

弃渣数量。水土流失危害是指项目建设引起的基础设施和民用设施的损毁，水库淤积、

河道阻塞、滑坡、泥石流等危害。 

3.1.3 水土保持措施监测 

应对工程措施、植物措施和临时措施进行全面监测。水土保持措施监测的内容包括

措施类型、开（完）工日期、位置、规格、尺寸、数量、林草覆盖度（郁闭度）、防治

效果、运行状况等。 

3.2 水土保持监测方法 

根据主体工程施工进度和本工程监测实施方案，工程建设区扰动地表、土石方开挖、



-

 3 -  

湖南湘西-娄底西 500KV 线路工程水土保持监测季度报告表 

- 3 - 

回填等施工活动引起的水土流失量以及变化情况，通过简易水土流失观测场法（简易坡

面监测法、沉沙池法）、定点监测法及无人机监测法等进行监测，水土保持措施实施效

果监测，采用抽样调查的方式进行。 

3.2.1 简易坡面量测法 

在选定的坡面，量测坡面的初始坡度、坡长、坡面组成物质、容重等，并记录造成

侵蚀沟的每次降雨情况。在每次降雨或多次降雨后，量测侵蚀沟的体积，得出沟蚀量，

并通过沟蚀占水蚀的比例（50%~70%），计算水土流失量。当观测坡面能保存一年以上

时，应量测至少一年的流失量，建议使用测纤法。 

 

图 3.2-1  简易坡面量测法示意图-测钎法 

 

图 3.2-2  简易坡面量测法示意图-侵蚀沟法 

3.2.2 沉沙池法 

利用排水出口处的沉沙池作为观测对象，在每次降雨后观测记录在各次降雨过程中

各沉沙池内水位标高、沉沙面标高等数据，取沉沙池中单位体积沉沙先称重，再烘干称

重，计算出沉沙比重。同时，清空沉沙池。通过以上数据，结合沉沙池内控尺比、本次

降雨量等分析计算出项目区整个监测期内土壤推移质量，从而得出项目区观测期内的水

土流失量，反映施工场地水土流失的变化情况。 

外排水含沙量测定：采用取样称重的方法（在条件允许的情况下，也可采用红外线、
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超声波等先进技术进行测量），即取得一定体积的具有代表性的水样，经过预处理，然

后烘干、称重，计算出每立方米水中所含泥沙的质量，得出水样中的含沙量。取样断面

应设在施工场区临时排水沟出口与场外自然沟渠相连的顺接段，每个断面按水深情况可

设上、中、下 3 个取样点（水深 1.0m 以上），水深较浅（低于 1.0m）时，可从断面中

间取样，以测定和计算所取断面水中平均泥沙含量。 

3.2.3 无人机监测法 

通过小型无人机挂载微型单反相机对监测区进行低空航拍，根据采集的影像资料，

可以准确获得监测区的土地利用现状、扰动地表面积、水土保持措施实施情况、临时堆

土及弃渣情况、工程进展等信息和监测数据；同时根据不同时期采集到的影像和数据，

对重点监测目标进行详细的分析和对比。 

3.2.4 定点监测法 

采取定点拍摄进行对项目区的监测，从施工开始到施工结束期间，定好固定的拍摄

点记录不同施工期的现场情况。 

3.3 水土保持监测点位布设 

水土保持监测站点的布设根据上述原则及考虑建设项目工程特点、扰动地表面积和

特征、涉及的水土流失不同类型、扰动开挖和堆积形态、植被状况、水土保持设施及其

布局，以及交通、通信等条件综合确定。水土保持监测点的布设主要考虑建设项目工程

特点、扰动地表面积和特征、涉及的水土流失不同类型、扰动开挖和堆积形态、植被状

况、水土保持设施及其布局，以及交通、通信等条件综合确定。本项目为建设类项目，

在施工期和试运行布设临时监测点、定点监测点。本工程布设 3 个定点观测点，并进行

一次全场巡查，各区域监测点数量及布设部位详见表 1。 

表 1  本工程已布置监测点位布置一览表 

监测方法 分区 位置 备注 

定点监测法（3 处） 塔基及施工区（3 处） 边坡、临时堆土区 监测塔基区域水土流失量 

巡查法 全部区域 无人机巡查、现场调查 
项目区占地区域内全部进

行了无人机巡查 

水土保持监测成果详见附表 1，本工程施工照片见附图 1。 
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3.4 三色评价 

综合分析本项目扰动范围控制情况、表土剥离情况情况，对已实施工程措施、植物

措施、临时措施防治效果进行分析，依据扰动土地情况、水土流失状况、防治成效以及

水土流失危害等监测结果，根据生产建设项目水土保持监测三色评价指标及赋分原则，

对本项目生产建设项目水土流失防治情况进行综合评价。 

三色评价采用评分法，满分为 100 分；得分 80 分及以上的为“绿”色，60 分及以上

不足 80 分的为“黄”色，不足 60 分的为“红”色。本项目 2022 年第 3 季度水土保持监测“绿

黄红”三色评价得分为 80 分，本季度评价结论为“绿色”。评价指标及赋分说明见表 2。 

表 2 三色评价得分表 

项目名称 湖南湘西-娄底西 500kV 线路工程 

监测时段和 

防治责任范围 
   2022  年第   3   季度，   4.29   公顷 

三色评价结论 

（勾选） 
绿色        黄色□        红色□ 

评价指标 分值 得分 赋分说明 

扰动土地 

情况 

扰动范围 

控制 
15 15 

施工扰动面积未超过批复的水土保持方

案中的面积 

表土剥离 

保护 
5 3 部分区域表土未进行剥离保护 

弃土（石、渣）

堆放 
15 15 

本项目无弃渣，临时堆土均在场内有序合

理堆放 

水土流失状况 15 10 产生了一定的水土流失 

水土流失防

治成效 

工程措施 20 13 挡墙、排水沟等措施较主体工程进度滞后 

植物措施 15 12 

部分表土直接回覆至填方边坡，并撒播草

籽，有一定的绿化效果。已完成土建工程

的塔基植物措施实施进度存在滞后 

临时措施 10 8 
已实施部分临时措施，但临时拦挡与临时

覆盖措施不足 

水土流失危害 5 5 没有造成水土流失危害 

合计 100 81  

 



 

 

附表 1 

生产建设项目水土保持监测季度报告表 
监测时段：2022 年 7 月 1 日至 2022 年 9 月 30 日 

项目名称 湖南湘西-娄底西 500kV 线路工程 

建设单位联系

人及电话 

唐剑利 

15116172188 

总监测工程师（签字）： 

 

 

年   月   日 

生产建设单位（盖章） 

 

   年   月   日 填表人及电话 
唐王毅

13595219790 

主体工程进度 

项目实际于 2020 年 9 月开工，计划于 2022 年 12 月竣工。 

1  塔基施工区 

本项目新建塔基 654 基，部分塔基已完成基础浇筑，其余塔

基正在进行基础施工。 

2  牵张场区 

塔基正在进行基础施工，尚未架线，未布设牵张场。 

指标 设计总量 本季度新增 累计 

扰动土地面积

（hm2） 

合  计 4.8960 0.9670 4.4660 

塔基施工区 4.3360 0.7870 4.2860 

牵张场区 0.5600 0.1800 0.1800 

取土（石）场数量（个） 0 0 0 

弃土（渣）场数量（个） 0 0 0 

取土（石）情

况（万 m3） 
合  计 0 0 0 

弃土（渣）情

况（万 m3） 
合  计 0 0 0 

指标 设计总量 本季度新增 累计 

水土保

持工程

进度 

工程 

措施 

表土剥离 万 m3 8672 1180 6429 

表土回填 万 m3 8672 430 1835 

截、排水沟 m 640 80 350 

土地整治 m² 106675 8600 36700 

土地复耕 hm² 11904 0 0 

植物 

措施 
撒播草籽 hm² 10.67 0.86 3.67 

临时 

措施 

土袋拦挡 m 6540 1270 6540 

临时覆盖 m² 22944 3600 29710 

水土流

失影响

因子 

降雨量(mm) 1068 - - 

最大 24 小时降雨(mm) - 20 - 



 

 

土壤流失量（万 m3） 

土壤流失量 0.003 0.015 

取土（石）弃

土（渣）潜在

土壤流失量 

0 0 

水土流失灾害事件 无 

监测工作开展情况 

2020 年 8 月，国网湖南省电力有限公司建设分公司

委托我公司开展本工程水土保持监测工作，当月编

制完成了本工程水土保持监测实施方案。2020 年 9

月项目开工，其后我公司多次对项目区进行日常水

土保持监测、巡查、资料收集等工作。 

存在问题与建议 

本工程施工过程中有以下水土保持问题较突出： 

1、项目正处于土建施工阶段，缺少临时拦挡措施，

建议补充；部分塔基需尽快实施主体设计的挡墙。 

2、表土资源应充分进行剥离保护。 

3、对临时堆土区域，应增加临时覆盖措施，雨季

将至，需尽快实施，防治水土流失。 



 

 

附表 2 

 

生产建设项目水土保持监测记录表 

编号：SBD-XX-2022-03-01 

位置 湘西变电站 监测时间 2022 年 8 月 20 日 

监测方法 无人机遥感监测 

现场情况说明及水

土保持建议 

湘西 500kV 变电站出线间隔正在施工，土建工程等由湘西 500kV 输变电

工程负责，本次监测只记录间隔施工情况。 

卫星影像 

 

 



 

 

 

 

生产建设项目水土保持监测记录表 

编号：SBD-XX-2022-03-02 

位置 娄底西变电站 监测时间 2022 年 8 月 20 日 

监测方法 无人机遥感监测 

现场情况说明及水

土保持建议 

娄底西 500kV 变电站出线间隔正在施工，土建工程等由娄底西 500kV 输

变电工程负责，本次监测只记录间隔施工情况。 

卫星影像 

 

 



 

 

 

生产建设项目水土保持监测记录表 

编号：SBD-XX-2022-03-03 

 

位置 湘西变出线 1-3#塔基 监测时间 2022 年 8 月 20 日 

监测方法 无人机遥感+定点监测 

现场情况说明及水

土保持建议 

塔基区域水土保持情况，尚未架线。扰动面积控制在合理范围内，待架

线完成需尽快进行植被恢复。 

卫星影像 

 

 


